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Kandydat podczas rozmowy kwalifikacyjnej otrzymuje 3 pytania: po jednym pytaniu z kazdej z
trzech nizej wymienionych grup.

I Przedmioty matematyczne

I.1 Analiza Matematyczna

Pytanie I.1.1. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Interpretacja geometryczna.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej.

Pytanie 1.1.2. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Efektywne metody wyznaczania ekstremow
lokalnych funkcji wielu zmiennych.

Pytanie 1.1.3. Wzér Taylora dla funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Zastosowania wzoru
Taylora do obliczen przyblizonych.

Pytanie I.1.4. Podstawowe metody catkowania funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

1.2 Matematyka Dyskretna

Pytanie 1.2.1. Zasada wlaczen i wylaczen. Przyklady zastosowan.

Pytanie 1.2.2. Kolorowanie grafow, liczba chromatyczna, zaleznosé tego parametru od innych
parametréw grafu, algorytmy.

Pytanie 1.2.3. Skojarzenia w grafach dwudzielnych, twierdzenie Halla.

Pytanie 1.2.4. Przeplywy w sieciach. Twierdzenie o maksymalnym przeptywie i minimalnym
przekroju.

1.3 Metody Algebraiczne Informatyki
Pytanie 1.3.1. Grupy. przyktady i zastosowania.
Pytanie 1.3.2. Ciala, ciala skoniczone i nieskonczone, przyktady.

Pytanie I.3.3. Przestrzenie wektorowe, baza (czy zawsze istnieje), wymiar, wektory niezalezne.
Podaj przyktady.

Pytanie 1.3.4. Wyznacznik macierzy, definicja, zastosowania, sposoby obliczania.
Pytanie 1.3.5. Metody rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.

Pytanie 1.3.6. Wartosci i wektory wlasne macierzy, metody wyznaczania i zastosowania.
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I.4 Metody Formalne Informatyki

Pytanie 1.4.1. Zasada minimum. Zasada maksimum. Twierdzenie o definiowaniu przez induk-
cje.

Pytanie 1.4.2. Przyklady zbioréw przeliczalnych i nieprzeliczalnych.

Pytanie 1.4.3. Konstrukcja liczb naturalnych. Aksjomat nieskonczonosci, aksjomat wyboru.
Podaj definicje i oméw dlaczego te aksjomaty sa wazne.

Pytanie 1.4.4. Zbiory uporzadkowane, porzadek liniowy i porzadek cze$ciowy. Oméw pojecia
i podstawowe wlasno$ci.

Pytanie I.4.5. Relacje réwnowaznosci i podzialy zbiorow.

Pytanie I1.4.6. Definicja formuly spelnianej, tautologii, problem SAT.

I.5 Metody Probabilistyczne Informatyki

Pytanie 1.5.1. Przykladowe rozktady zmiennych losowych dyskretnych.

Pytanie 1.5.2. Niezaleznos¢ zdarzen i zmiennych losowych - przykltady i wlasnosci.

Pytanie 1.5.3. Wartos$¢ oczekiwana, definicja i wtasnosci.

Pytanie 1.5.4. Process Poissona. Definicja i wlasnosci.

Pytanie 1.5.5. Dystrybuanta i gesto$é¢ zmiennych losowych - zalezno$¢ miedzy nimi, przyktady.

Pytanie 1.5.6. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite - metody liczenia i przykiadowe
zastosowania.

1.6 Modele Obliczen

Pytanie I.6.1. W jaki sposéb jezyki regularne sa charakteryzowane przez automaty skonczone?
Czym sg wyrazenia regularne?

Pytanie 1.6.2. Jezyki bezkontekstowe, definicja, przyklady i zastosowania. Podaj przyktad
jezyka, ktory nie jest bezkontekstowy.

Pytanie I.6.3. Determinizm i niedeterminizm dla maszyn Turinga: oméw oba modele i zwiazek
miedzy nimi.

Pytanie 1.6.4. Klasy P, NP, coNP, NP-zupelne, zwiazki miedzy nimi, przyktady.

Pytanie 1.6.5. Problemy rozstrzygalne i nierozstrzygalne. Podaj przyktady.
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II Przedmioty algorytmiczne

II.1 Metody Programowania, Algorytmy i Struktury danych, Analiza algo-
rytmow

Pytanie II.1.1. Algorytmy sortowania. Oméw wybrany efektywny algorytm.
Pytanie I1.1.2. Algorytm wyszukiwania binarnego. Przyklady zastosowan.
Pytanie I1.1.3. Stos, kolejka i kopiec. Omow struktury i podaj przyktady ich zastosowan.

Pytanie I1.1.4. Drzewa wyszukiwan binarnych. Oméw strukture i podaj przyktady jej zasto-
sowania.

Pytanie I1.1.5. Technika przegladania graféw w glagb. Oméw wybrany algorytm wykorzystu-
jacy takie przegladanie grafu.

Pytanie I1.1.6. Problem sortowania topologicznego, podaj definicje oraz algorytm znajdowania
takiego sortowania.

Pytanie I1.1.7. Przedstaw algorytmy znajdowania najkrotszych $ciezek w grafie z ustalonym
zrodlem (w grafach z wagami i bez wag na krawedziach).

Pytanie I1.1.8. Przedstaw algorytm znajdowania najkrétszych Sciezek dla wszystkich par
wierzchotkow grafu.

Pytanie I1.1.9. Omoéw algorytmy wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajace w grafie.
Pytanie I1.1.10. Przedstaw algorytmy znajdowania przeplywu w sieciach.

Pytanie I1.1.11. Programowanie dynamiczne jako metoda konstrukcji algorytmu. Omow tech-
nike na wybranym przykladzie.

Pytanie I1.1.12. Technika programowania zachtannego. Omoéw technike na wybranym przy-
ktadzie.

Pytanie I1.1.13. Technika zamiatania w geometrii obliczeniowej. Oméw technike na wybranym
przyktadzie.

Pytanie II.1.14. Przedstaw algorytmy znajdowania wypuklej otoczki dla zbioru punktéw.
Pytanie I1.1.15. Przedstaw algorytmy wyszukiwanie wzorca w tekscie.

Pytanie I1.1.16. Programowanie liniowe. Podaj podstawowe pojecia, przyklad oraz algorytm
rozwiazywania zadania programu liniowego.

Pytanie 11.1.17. Klasy P i NP, problemy NP-zupelne, podaj przyktady probleméw oraz re-
dukcji wielomianowych.
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Pytanie 11.1.18. Algorytmy aproksymacyjne dla probleméw obliczeniowo trudnych. Podaj
przykitady.

Pytanie I1.1.19. Analiza amortyzowana, przyklad zastosowania.

Pytanie 11.1.20. Obliczanie ztozonoéci algorytmoéw rekurencyjnych. Podaj przyktad z zasto-
sowaniem uniwersalnego twierdzenia o rekurencji.

IIT Przedmioty programistyczno-techniczne

I11.1 Programowanie

Pytanie ITII.1.1. Co to jest dziedziczenie jako obiektowa technika programowania? Podaj
przyktady dziedziczenia w dwdch obiektowych jezykach programowania.

Pytanie II1.1.2. Co to jest polimorfizm jako obiektowa technika programowania? Podaj przy-
ktady zastosowania polimorfizmu w obiektowych jezykach programowania.

Pytanie III1.1.3. Co to sa szablony? Wyjasnij pojecie i podaj przyktad implementacji uzywa-
jacej szablonéw w dowolnym jezyku obiektowym.

Pytanie II1.1.4. Poréwnaj mechanizmy konstrukcji i niszczenia obiektéw w obiektowych je-
zykach programowania. Wskaz mocne i stabe punkty kazdego z podejsé.

Pytanie ITI.1.5. Omoéw pojecie abstrakcyjnych struktur danych. Podaj przyktady implemen-
tacji w wybranym jezyku programowania

I11.2 Inzynieria Danych

Pytanie III1.2.1. Wyjaénij czym jest normalizacja baz danych i w jakim celu sie ja stosuje?

Pytanie IT1.2.2. Przedstaw podstawowe techniki stosowane w procesie optymalizacji zapytan
w bazach danych.

Pytanie II1.2.3. Omoéw pojecie transakcji, przedstaw jej wlasnoéci.

I11.3 Inzynieria Oprogramowania
Pytanie IT1.3.1. Co to sa wzorce projektowe? Przedstaw przyktady wzorcéw iich zastosowania.

Pytanie II1.3.2. Na czym polega wytwarzanie oprogramowania terowane testami (test-driven
development)? Wymien podstawowe praktyki z nim zwiazane.
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II1.4 Programowanie Niskopoziomowe

Pytanie III.4.1. Oméw metody programowania z wykorzystaniem instrukcji wektorowych

(SSE).

Pytanie IT1.4.2. Czym jest hierarchia pamiegci i jakie sa konsekwencje jej istnienia dla wydaj-
noéci programow?

III.5 Sieci Komputerowe

Pytanie II1.5.1. Btedy podczas transmisji danych. Podaj przyktady technologii sieciowych
wykrywajacych/korygujacych bledy komunikacji. Z jakich algorytméw korzystaja?

Pytanie II1.5.2. Opisz schemat dzialania tablic trasowania pakietow IP.

Pytanie II1.5.3. Oméw schemat kryptografii klucza publicznego i prywatnego i podaj przy-
ktady zastosowania.

II1.6 Systemy Operacyjne
Pytanie II1.6.1. Opisz mechanizmy komunikacji miedzy procesami w systemach operacyjnych.

Pytanie ITII.6.2. Segmentacja i stronicowanie - poréwnaj mechanizmy. Opisz jak te mechani-
zmy sa wykorzystywane na przykladzie wybranego systemu operacyjnego.

Pytanie II1.6.3. Na przyktadzie problemu ucztujacych filozoféw przedyskutuj pojecia po-
prawnosci pod wzgledem bezpieczenstwa i zywotnosci. Zaproponuj rozwiazanie spelniajace oba
te warunki.




